Samochod
smigtowy

Mimo ze zaglowka (ani zaglowoz) nie moze ptywac ani <
jezdzi¢ pod wiatr, mozna to osiggnac za pomocy (\
sprytnej konstrukcji inzynieryjnej. Sprawdz, jak sity
mechaniczne wptywajg na ruch ciata i jak robig to na
odlegtosc.

30- Poziom Klas
® D 1S Baadd

45 min Zaawansowany 5-8

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
e Dowiedzg sie, jak sity mogg zmienia¢ ruch ciata.
¢ Dowiedzs sie, jak sity moga dziatac¢ na odlegtoscé.
¢ Poznajg zalezno$¢é miedzy energig a sitami.

Czego potrzebujesz

e Zestaw LEGO® Education BricQ Motion Prime (po jednym zestawie na dwoje uczniow)
e Tasma malarska
« Sredniej wielkosci wiatraki elektryczne (najlepiej po 1 na 10 ucznidw)

Dodatkowe zasoby

Instrukcja budowania, strony 104-122

Arkusz dla ucznia
Rubryka oceny

Standardy edukacyjne

Fizyka

(Wymagania szczegdtowe)

Uczen:

1.2 wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego przebiegu;
1.3 rozroznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i
doswiadczenia korzystajgc z ich opisow;

I.4 opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i sposdb postepowania oraz wskazuje
role uzytych przyrzaddw;

1.8 rozpoznaje zaleznos¢ rosngcy badz malejgcag na podstawie danych z tabeli lub na podstawie wykresu;
rozpoznaje proporcjonalnos¢ prosta na podstawie wykresu;

1.9 przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiarow i doswiadczen.

I1.1 opisuje i wskazuje przyktady wzglednosci ruchu;

1.2 wyrdznia pojecia tor i droga;

Il.4 postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartosé i przelicza jej
jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z drogg i czasem, w ktérym zostata przebyta;
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https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7a4b98776abc8af9/5f2bc5f57ca22b018aed73fe/45400_BI_V29_V143_6324958_6324965.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt4fc97ae3dd11333d/60991916c1ac134bc5d3a5ed/bricq_worksheets_propeller_car.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt7019ca59817997e0/5fdb17576aab641cd100b138/Unit_3_Science_of_Sports_Assessment_Rubric_pl_pl.pdf

1.1V StOsvje pojgcie sity Jako Aaziarania skierowanego (WeKLor); wsKazuje wdrtosc, Kierunek 1 Zzwrot wektora sity,;
postuguje sie jednostka sity;

I1.11 rozpoznaje i nazywa sity, podaje ich przyktady w roznych sytuacjach praktycznych (sity: ciezkosci, nacisku,
sprezystosci, oporéw ruchu);

1112 wyznacza i rysuje site wypadkowa dla sit o jednakowych kierunkach; opisuje i rysuje sity, ktore sie
rownowazyg;

1114 analizuje zachowanie sie ciat na podstawie pierwszej zasady dynamiki;

1115 postuguje sie pojeciem masy jako miary bezwtadnosci ciat; analizuje zachowanie sie ciat na podstawie
drugiej zasady dynamiki i stosuje do obliczen zwigzek miedzy sitg i masg a przyspieszeniem;

1118.1 doswiadczalnie ilustruje: | zasade dynamiki, Il zasade dynamiki, lll zasade dynamiki,

1118.2 doswiadczalnie wyznacza predko$é z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzaddw analogowych lub
cyfrowych badz oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo,

Matematyka

(Wymagania ogdlne)

1.1 Wykonywanie nieskomplikowanych obliczen w pamieci lub w dziataniach trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie tych umiejetnosci w sytuacjach praktycznych.

I1.1 Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

1.2 Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne przedstawianie danych.
1.3 Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

IV.1 Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentow uzasadniajgcych poprawnos¢
rozumowania, rozréznianie dowodu od przyktadu.

IV.2 Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.

Technika

(Wymagania ogdine)

1.10 Projektowanie i konstruowanie modeli urzgdzen technicznych z wykorzystaniem zestawdw poliwalentnych.
1.2 Planowanie i wykonywanie pracy o réznym stopniu trudnosci.

I1.3 Postugiwanie sie rysunkiem technicznym, czytanie instrukcji stownej i rysunkowej podczas planowania i
wykonywania pracy wytwérczej.

1.8 Wyszukiwanie informacji na temat mozliwosci udoskonalenia dziatania realizowanego wytworu.

I1.14 Samoocena realizacji zaplanowanego wytworu technicznego.

1.5 Utrzymywanie tadu na stanowisku pracy. Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

V.2 Rozwijanie zainteresowan technicznych.

V.3 Przyjmowanie postawy tworczej, racjonalizatorskiej.

Jezyk polski

(Wymagania ogdlne)

Il.4 Ksztatcenie umiejetnosci porozumiewania sie (stuchania, czytania, méwienia i pisania) w réznych sytuacjach
oficjalnych i nieoficjalnych, w tym takze z osobami do$wiadczajgcymi trudnosci w komunikowaniu sie.

1.5 Ksztatcenie umiejetnosci poprawnego méwienia oraz pisania zgodnego z zasadami ortofonii oraz pisowni
polskiej.

1.2 Rozwijanie umiejetnosci wypowiadania sie w okreslonych formach wypowiedzi ustnych i pisemnych.

IV.1 Rozwijanie szacunku dla wiedzy, wyrabianie pasji poznawania swiata i zachecanie do praktycznego
zastosowania zdobytych wiadomosci.

IV.2 Rozwijanie umiejetnosci samodzielnego docierania do informacji, dokonywania ich selekcji, syntezy oraz
wartosciowania.

IV.6 Rozwijanie umiejetnosci efektywnego postugiwania sie technologig informacyjng w poszukiwaniu,
porzadkowaniu i wykorzystywaniu pozyskanych informacji.

Przygotuj sie

o Przejrzyj materiaty dla ucznidw online. Za pomocg projektora pokazesz je uczniom
W czasie zajec.
o Upewnij sie, ze trzy zasady dynamiki Newtona zostaty omowione podczas



wczesniejszych zajec.

o Wez pod uwage umiejetnosci wszystkich swoich uczniow, a takze srodowisko, z
jakiego sie wywodzg. Dostosuj zajecia tak, by byty przystepne dla wszystkich.
Podpowiedzi znajdziesz w sekcji Zroznicowanie ponize;j.

o Ustaw wiatraki na podtodze. Przed nimi powinno by¢ ok. 3 m wolnego miejsca,
po ktorym bedg poruszac sie samochody smigtowe. Kawatkiem tasmy zaznacz
linie startowa przed kazdym z wiatrakow (prostopadle do wiatraka).

Wiacz sie
(Cata klasa, 5 minut)

o Obejrzyjcie film dla uczniow (dostepny tutaj lub w materiatach dla vczniow
online).

o Poprowadz krotkg dyskusje o tym, jakie rodzaje sit poruszajg samochodem
smigtowym.

o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Co napedza turbine wiatrowa? (Wiatr wywotywany przez roznice w
cisnieniu atmosferycznym).
o Jakie sity jg napedzajg? (Ksztatt topat wptywa na wektory sity wiatru, czego
efektem jest ruch obrotowy).
o Powiedz uczniom, ze bedg budowac¢ samochod smigtowy i sprawdzac, jak sita
wiatru wptywa na jego ruch.

Wymysl
(Mate grupy, 30 minut)

o Uczniowie pracujg w parach. Budujg model ,Samochod smigtowy". Budujg na
zmiane: jedna osoba szuka klockow, a druga je sktada. Po zakonczeniu kazdego
kroku zamieniajg sie rolami.

Pomoc w budowaniu znajdziesz w sekcji Wskazowki ponizej.

o Wskaz uczniom trzy doswiadczenia opisane w materiatach i rozdaj im arkusze do



pracy.
Doswiadczenie 1: Pod wiatr

o Uczniowie ustawiajg samochody na linii startowej przodem do wiatrakow.
o Witgczajg wiatraki i obserwujg ruch samochodow.
o Obserwacje zapisujg w swoich arkuszach.

Doswiadczenie 2: Z wiatrem

o Uczniowie obracajg smigto, tak by byto ustawione tytem do przodu, albo
przekrecajg przektadnie gorg do dotu, tak by szare koto zebate byto u gory.

o Witgczajg wiatrak i obserwujg ruch pojazdow — najpierw ustawionych przodem, a
potem tytem do wiatrakow.

o Obserwacje zapisujg w swoich arkuszach.

Doswiadczenie 3: Wiecej topatek

o Uczniowie dodajg jeszcze jedng topatke do smigta i ponownie przeprowadzaja
doswiadczenie. Jesli masz czas, wyprobuj inne warianty doswiadczenia:
o Przektadnia smigta ustawiona do gory
o Przektadnia smigta ustawiona do dotu
o Przektadnia smigta ustawiona do tytu
o Smigto z 4 topatkami
o Smigto z 6 topatkami (na stronie 3 w broszurze z instrukcjami budowania
znajdziesz wskazowke)

Wyttumacz

(Cata klasa, 5 minut)

o Zbierz ucznidw i przedyskutujcie doswiadczenia.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:

o Co trzeba zmieni¢, zeby samochdd jechat nie w kierunku wiatru (pod wiatr),
a w przeciwnym kierunku (z wiatrem)? (Przektadnie albo kierunek ustawienia
smigta).

o Co sprawia, ze samochod smigtowy jedzie pod wiatr (w kierunku wiatraka)?
(Suma dziatajacych na niego wektorow sit pcha go w kierunku, z ktorego
wieje wiatr).

o Czy samochod z napedem wiatrowym moze osiggnac wiekszg predkosé niz
predkosc¢ wiatru? (Tak! Niektore samochody na filmie wyswietlanym na

noc7atkir 7aied iechatv o wiele e7vheiei niz wvnocita nredkoéd wiatrii)
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Weryfikuj
(Cata klasa, 5 minut)

o Jesli masz na to czas, szczegotowo omow sity (wektory sit) dziatajgce na
zaglowoz.

o Daj uczniom czas na rozebranie modeli, posortowanie klockéw i wtozenie ich z
powrotem do tacek, a takze posprzatanie stanowisk pracy.

Ocena

(***(W czasie trwania zajec)***)
o Przekaz kazdemu uczniowi opinie na temat jego pracy.
o Zachecaj uczniow do samooceny.
o Aby uproscic ten proces, mozesz skorzystac z podanych kryteriow oceny.

Lista kontrolna obserwacji

o Zmierz biegtosc¢ ucznidow w opisywaniu, jak rozne sity i mechanizmy wptywaja na
ruch ciata.
o Przygotuj odpowiednig skale. Na przyktad:
1. Wymaga pomocy
2. Moze pracowac samodzielnie
3. Moze uczy¢ innych

Samoocena

o Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentuja ich
prace:

o Zielony: Z niewielkg pomoca potrafie opisac, jak niewidoczna sita w
potaczeniu z przektadnig zebatg wptywa na ruch ciata.

o Niebieski: Potrafie samodzielnie opisac, jak niewidoczna sita w potaczeniu z
przektadnig zebatg wptywa na ruch ciata.

o Fioletowy: Potrafie opisac i wyjasnic, jak niewidoczna sita w potaczeniu z
przektadnig zebatg wptywa na ruch ciata.

Opinie o pracy kolezanek i kolegéw



o Zachec uczniow do oceny pracy ich kolegow i kolezanek poprzez:
o Wzajemng oceneg pracy za pomocg powyzszej skali z klockow.
o Prezentowanie swoich pomystow i konstruktywng dyskusje o nich.

Wskazowki

WSKAZOWKI DOTYCZACE MODELI

o Grupy powinny zaczac testowac swoje modele, jak tylko skonczg je budowac.
Moga na zmiane testowac modele i zmienia¢ konfiguracje pojazdow, tak by kazdy
miat szanse wyprobowac dziatanie modelu.

o Do wszystkich prob nalezy uzywac TEJ SAMEJ predkosci wiatraka. Moze to byc¢
dowolna predkosc.

o Jesli wiatrak jest za duzy albo za mocny, odsun go dalej od linii startowej.
Przeptyw powietrza mozna zablokowac¢ czesciowo jakims meblem.

o Jesli wiatrak jest za maty, przysun go blizej modeli lub trzymaj go w rece i
przesuwaj za poruszajgcymi sie modelami.

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Popros uczniow o wyprobowanie tylko podstawowego modelu jadgcego pod
wiatr.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow o wymyslenie, co zrobi¢, zeby samochody jeszcze lepiej jezdzity
pod wiatr.

o Popros uczniow o wymyslenie, jak zamieni¢ smigto na koto zamachowe i
zbudowac dziatajgcy samochod.




Extensions

(Uwaga: potrzebny bedzie dodatkowy czas).

Aby poszerzy¢ zajecia o rozwoj umiejetnosci matematycznych, mozesz wprowadzic¢
pojecie stosunku liczbowego. Popros ucznidow o opisanie przetozenia przektadni, czyli
stosunku miedzy predkoscig obrotu topat smigta a predkosciy, z jakg obracaja sie kota.

Il etap edukacyjny - Matematyka kl. IV-VI pkt IV.2



